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Eolien : le parc de Saint-Brieuc passe
pleinement en phase d’exploitation (22)

Mer et -GMEL n@OGRBE 06/ 2024

E MER ET -MAEILNEOGNE

Le champ de de Saint-Brieuc entre dans une nouvelle phase qui implique de

nouveaux défis, apreés trois années de construction difficiles.

Au | arge de-Blra etuxi,e | ke pRaicntéol i en semble un peu
mer un an plus to6t pour finir d’installer | es 62
polyval eséeretcBuw({ Maoseéi Vessel) Wind of Pride de L
de transfert de techQT\Ww)i eansl a clrievw é er ajnasuf neer cvaersascet
en vue.

A bord de La Bréhatine des Vedettes de Bréhat,
soci été de projet d’' | kmrdeoéna,saranoenceéempl et 28d
aprés cedlNaizade oedamipetr ateipuilse fgrne RR2i0Lr8 .eent Br et agne
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not amment pour | ewr aictt irvd u‘érsi rded préx heeyeldeeues j ou
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(! aura fallu delarr".‘:' 0 Y r  au
de ce projet remporté l e gr
espagnol dans | e cadr of fre
pour | éolien en mer i bué
2012. 1 a diad attendi publ i
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(désor mai s, il s pass¢ t | e
Conseil d’" Etat), pour r au
conséguarecel a pand®mije

apres | a décision fini’ "7 E MER ET -MAELNEEN fe
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Mais | es déboires ont culminé en 2021 avec | a
Repoussé plus au nord de 6 km pour éviltacrqulea =d
zone Natura 2000, |l eipascaradesd socmpkantreés e€enrpe:e
L" Aeolus de | > armement Van Oord, en charge du f
mai ntenant chaque fondation | ackelte cahvaantitn enréf naep trc
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Oord a dO utiliser des outils ilhéddioms mosr efmomper

systéme qui fait aujourd’ hui réf érence dans | ' i

d’"ailleurs bénéfi oiger deé sle’, ®vsaempdf &a éXtdadhan oR1 é p h a d

of fshore d’' Il berdrola France, depuis |l e pont de L

L'’ équipe de cing planificateurs a alors dd mettr

autorisations de travaux portant sur troi s ann

construction-sénatmen, pheas bidsré depuis | a Belgig

Equans eStmuHidfefrasge a €ét é instaldree |l aibpgegmiT0EQ, 24
gue |l es premier
assembl és a Br e
Espagne, mo b i
not amment nes
Borealis et Nort!l
Les travaux ont
dur ant |l ét é 202
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de 1000 marins et
présents en
simultanément p o
poser | es fondat.i
|l es éoliennes, t
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E MER ET -MAEILNE(Mariti me.

Ce parc s’ est construis, esnetfr@liiscianesAbansuRidCini Il
ces efforts, |l es travaux en mer qui devaient s’ a
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La maintenance nécessite encore des ajustements

Pl ace désormais a | " exploitation. Le parc doit
835. 000 habitants, soit 9% de | a consommati-on to
167 ont une espérancel deconheedsieanmiconr®25sans40m
d’"obtention des autorisations.

Les dirigeants d’' Il berdrola peuvent souffl er, ma i
mai nt enanQueaPyar Smiaax n’a pas pu étre |l ancé a te
not amment . Le porit dempérzarde menx e spowvt de con
du parc pour servir de base pour | a maintenance.
Un centre de controle et de maicht ®@mlasms,e éans elna c
des | sl andai s. (! sera fini pour | a fin de |’ an
SaitQutaPyor t r i eux, avec notamment un ponton, sont
prerndroéeé s ou quatre ans et |l e port ne serait pas
CTV qui f erroenttoud ess aalllaerj ournée pobuni diéephoyehar
mai ntenance des ¢€éoliennes. Un seul CTV devrait ¢
mai ntenance préventive de mai a septembre, quand
port dree¢r@aqui ppPd d’  une grue de manutention, d’ une
cela, un quai sur pieux de 35 métres de | arge et
| ourds pour | " amarrage des nhavires.

EDDA GOELO
HAUGESUND

-

L' Edda-CGoEDDA WI ND

En attendant, un SOV (Service Opération Vessel)
| " Edda Goél o, a été prévu et affrété par Siemens
reéealiser une maintenance mariti me.

Pouvant embarquer 70 personnes, ce navire de 82
guarantaine de techniciens en mer en | es embar gt
mai ntenance entre ersasamwiece.n Meairsvilce,vaill lae éden
compensation de mouvements. Le navire se trouve
mois. C' est | e Wind of Pride de Louis DéedEBEps8cAE
pour | e remplacer sur | es rotations avec |l e renf

Suivi environnemental

Le suivi environnemental du parc va se poursuiwvr
chanti er, une communication dolies énéxeulftaatt e PO IC
|l es attentes quea’li'mprcaVvditr meamMarl eéfThdabard, dir
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& :
Le Wind of Pride, au Havre© FABIEN MONTREUI

d’" Il berdrola Frgestiorneetcodé t @uidwei qgui se réuni s
fopasr an va désormais se reéunir une fois par an.
organi s me, présidé par | e praéufsesti ddeess Qootl e se cd’i Arrir
francai s de |l a biodiversité, | e réseau Nat ur a2
environnement aux.

De plus, deux radars vont permettre de suivre |e
mis en service dans quelques semaines. Le parc
de caméras infrappugebepdar | t egméflaemrdés’ eotoude | ma uf
s’ approchait trop des pasloeusr.i sDesse rcoamptt eaursss ip opuas il
pour identifier | eur éventuelle présence. |

Le premier parc au large de Saint-Nazaire
raccordé en 2022 (44

AFP28/ 05/ 2024

En dépit de | '"importance de son |ittoral, |l a Fra
Son pre mier parc a ¢€été raNanaidreelthlaRiOi2egy e )a,u dia
| "attribution du marchée.

Le parc d Fécamp, en Normandie, inauguré | e 15
entrer en service compl ettemenappdassmhesijaupségu
Ses 71 eoliennes s AaAuMWésrtauétdé mamrchect pour une
Enfin, trois autres parcs sont attendus en 2025
En tout, |l es six parcs installés représenteront
publics souhaitent disposer de 18 GW en 2035 et
Appels d'offres

Pl usieurs appels d'offres sont en cour s, not am
dével oppement qui permettrait d'installer des si
Pour accél érer | e rythme, une carte des "zones p
rassembl é pécheurs, transporteurs, plaisancuers,
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Ce passionné reconstruit un moulin datant du
Moyen Age, dont il a hérité (22)

Ou ebsrt a n2c6e0250

Le moulin sur |l es hauteurs -Gealtddrimesti h PYwadi S
ses c!'t@®Bra

Féru de patrimoine, Jean-Claude Jestin, vétérinaire a Paimpol, rénove, avec I’aide d’un lycée
a Quintin, et de compagnons du devoir, un ancien moulin, situé a Pleubian. Il compte le
remettre en marche afin d’en faire « une éolienne moderne ».

AR TS g s
JedLnh aude est tomb® amou

S Lo i 3 s

reux -Hleelvhastenrkeadiu doce
Le T®I ®édr amminé e

Caché derri er ef alcees aluershielsl bfeo IdiceusiTah bar vent

di sparu du paysage. Erigé vers 1300, il a vm
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https://saint-brieuc.maville.com/actu/actudet_-reportage.-une-experience-unique-marcher-au-milieu-de-la-mer-sur-le-sillon-de-talbert-en-bretagne-_5-6202285_actu.Htm
https://maville.com/photosmvi/2024/05/26/P34262578D6305168G.jpg

Quelques mots sur le moulin de Bernac (56)
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| e quaRaosieeri odneepeut Bai, —;:;\“—'/ |
meunAiemsi en 18333&,ie|5ﬂ/lta)ttde“*L‘—j}:—“,——éw‘,—t— SR
comme chef de famille. Udf s |tuekts || 1 e
Mat huri n, mais | e nom s APy SRR ;%’_o ra
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En 1900, nousBarrgtirlaotercon | = J,,zﬂ,;.ﬁ%‘, B e i
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transforpatrimoine et archives
successi v Recensement 1
d’ un premier
moul i neé®sui éexMle, avec construction
XVIér{ I nventaire Génér al du Patri

Bretagne)

La f aBmairlriidritihmgr amhee xaglht aéltlée)l e mo
1964. Nous npbhoboongr aplciuemede |’ ép
Barrnddd oa expliqué qu’ il 9 'néep opgouses.

Cette carte postasei qnéae DamlACKMDIE eBeFrdwvaoam® Nt r e
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Le moulin était approvisionné eBerenaaul€ep arui slrseetmiue
rui sskem@mpdwei Ket eqpuiasapprovi si onne Kersg Bd.laémrses @t ic

d&Kerguehdiadant i nue | eOogitrasvwaj usgu'Naniltuans ad fBruent
| ¥i 1l ai ne
Decette époque, il nous reste quéltoeantwr arkosuted geetk ad:

meul es de pierre.

La famill e du maunhausshéaebideilta | pee triet
au Sud, | 'dét gge nserrvant

Le bati ment du moulin abritait : |e
et | étabhehpoat unecheval !

Les fermiers des envir 8apBAnth maeemt e a:
traversant teujponts den Mole ®#BEe wru adlee
empi err é.

On entend dire qu’'en Bretagne, un mo
a ventpr cChedal eament ét é | e cas, puisaq
a 800 m dBemopatin
-l e moul i Bea meear ti /f’.wf)
dans | e cadastre e 4\"1/ . s du
page précédente) agim. v T gene 1] Ly

-un moulin touj ou rPso-doeubioswA 3wiure.‘.l.lm."w'$v"£ de Bernac

Le restaurant (1973-1989)

Apres | " arrét de | " acti vi tpr edui emouplrionpretét sar ei
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Un batiment d’ él evage en boias ésndcdumsfrauoidi npour
Le flyer publicitaire cartonné, format c«hipforrteesf e
rentrera en vigueur en 1985 !

p i :g“-‘ s | .k ‘; ‘1‘llvﬂr?zl1m7fﬂlmrll}4‘;”d canqudy, ¢4

3 - Buberge

On notera aussi | " atééaitli past aadl aoRNs24 Huépog

Comme indiqué, | e client pou@hariithk @il dwirs diétceheett s nuén:

dans |l a cheminée. Homards et VA amdteesr éd w’'i & nd e tatues

était derriere | e moulin (taonuainernd ar ertoeuneu ed ud 'neoaul
: eusé en 00

L’ auber ge dBuermaduwd iitn rdeen om
Nombre de Locminois et de
repas de bapt éme, de comn
sans compt-epus$egarendszau
bonne tabl e.

Des personnalités politigqg
été des hdAerelChsessbduand

Ai nRal,and pRBilmua,e mont mart
1998 | apayé son repas av
dessous

En 21980eni e€Choinstida&mi dé
grand et de rRpha@odtC el
Mi chEel NQRMAND a posuidée
| " acdu vi ¢ €t aurant penda

Don de Ghwmuigetoina mQiMBJ
La période anglaise (1989-2005)

Le succewisceaerll 'deeu bMorud e nd u e
Bermdayant pas conmoull ¢ nmé&i
été vendu comme mai son d’ he:
Un premier propri édwalrceu efsr
moi s, puis deux cpaptageées’ |
deux maisons avant qu’une
séparer et a vendre.

A cette époqusea xnoonss amniiosn ta np

a4 clouer de | a moquette sur
Cesont d’ aut rFREEMANI ail 2,url e
succédé en 1998. I jl 8 Sepwo n t
2005.



ChriePhhnkiOHMERRt emméMoad é nawde Bernac | e 20 juin
Deux anecdot es

-l e nom de (QhleruineetMidd,l eedaeui veut dire l|lXkeameuni er
Pascal éMiailti nnéerlueni e Qeil n.

-l eur mai son pBeécldagmaese , appred sdiBlenice ekilgmiage samme ¢
Ber hac

Depuis |l eur arrivée : pas de révolution damus | e
moul i n, passage des 22 .Hrenrédaweaernc leea, PdVeC mombbrl eeu xv i
étnéécessaires pour repneadretl| EssdpopottessubDesbesl
grillages a moutongouéreammredni avec ak Mdg Raid &d & oli as
SatAntl owe £ttrée écl ai r ci

Au nord de | a mai son du meuni er, un boivse sdtel gbeo udl’
projet d’étang con¢gu dans |l es andé&®&soB806hmgesenoh
de |l a source ont permis | a création d  un étang d

- # W -.‘“;..y ’-‘:.! ‘ ”“‘.- 59 0
/ .- . v " ey -:. ;.I&V 3 3 i =3
Ce décor exceptionnel per met de cr oi segrr edneosuidrlier
crapauds (méme un crapasoubufsf | &u,s eoalngmaindsr, e sed r
pl us chanceux, -puénc hceouurpl e de martin ]
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Hydroélectricite

Connai ssEanrecseRillde05/ 202 4
Deéfinition

L’énergie hydrauliquee st | " énergie fournie par | e mouvement
L’hydroélectricittou éner gi e hydroél ectr i qaien &toincgu e tdanac d u i
énergie mécani que émerr gu reepdélneratnrnad,ueprun &t euwr .
Une central e hydr ouadraeaue d’ dw(price « sudil delan p om soastitaéé par
un barrage) e t undinstallation de productionmé c ani que (pour | es moul i ns)

Quels sont les différents types de centrales hydroélectriques ?

Les centrales gravitaires

El Imedg tent a profit un débit d eau et un dénivel
Q et de Il eur hauteur de aghadtee aH P( puiksnge e lie Kk e/ xpet
étant | " accél ératispnedeFtanpesantleulre (©Oe®de mént

Barrage hydroélectrique de Saint Pielﬁé)gnet. (©OEDFLionel Astrug
Les centrales au fil de I’eau
Elles utilisent |l e débit d’un f 1| eaw ef ielt» dext ulri’'nmejsax

i mmédi at ement sur | e réseau électriqgue.

Ell es nécessitent des aménagements simples et mo
dérivati on, petits barrages ou seuils servant é
éeventuell ement un ukasiereounel preduetilomneélsect ri
journée alors que | e débit de | a riviere est rel
Elles sont généralement constituées d’une prise
et d’une usine hydroélectrique située sur la riyv
charge (énerdireotdiestreeinpéeaedupdri qgluea de dans | es canal
de |l a hauteur par rapport a |l a riviere «1f.donc d
Les centrales d’éclusée

nstall ées dans grands fleuves a relativeme

I
éclusées sont c ées de barrages sur | e f

es
onstitu

uites de chutes dpemuudi@emamépas guasvguli éaedans
uv e

I

d

s

parall eles au fl e :

Les usines hydroél ectbrairquese splsaicéess sa dfx piug ds nde
cohérente, en trains d’'eau. Un méme débit est al
d’"eau. Une gestion fine de |’ eau st ocdkeé e od mttree ed
de | " énergie de base et de produire de |’ électr
val eur économique et social e.
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https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/electricite

Les centrales-lacs (ou centrales de hautes chutes)
Ces centégadleesmesnotntassoci ées a une retenue d’ eau
(constante de vidage de plus de 200 heures) per met un stockage saisonni e

l a producti:onl eds édeercttrrdlces éde | ac sont appel ées
et permettent de répondre aux pi csppoQets ecne netarual
l es remplir avec une bonne probabilité chaegse ar
est nécessaire a remplir |l a retenue du barrage.
El'l es sont nombreuses en France. L’usine peut &t
| " eau est transf érée par des tunnels en charge d
La valeur économique de | " usine hydroélectrique
riviere en exploitant de mamiedreen ucep teitmaloencl d £ wa
en fonction de | a demande du r éseau.

Principe de fonctionnement d'une centrale gravitaire

Aelenue Haimage Condulte Groups Transformateur Disrbution
d'eau fiarcee turbo- hiaute tenslon
albernateur

Principe de fonctionnement dbéune c
Les centrales de haut e chut e constituent un st

renouvel & chaqgque année par | es apports en eau et
barrage. Ce volume esoméboncedépedeahia té vibmépk ur
de | "année considér ée.

Les bassins versants conceemeanseoandegrortradeeameanqt
suivis par de nombreux pluviometres. Les cycles
ont un i mpact évidleamdt rsiucgi tt@. pbeodd&dalomga’t her mi
des glaciers ont un i mpact sur | es débits des ri
Les stations de transfert d’énergie par pompage (STEP)

Pour augmenter | es | eapasctiattéisonde det otcrkaangsef,e r t (
STEPOPssedent drebassin siipérieus et misbassin inférieur e nt r e | esquel s
di spositif réversible pouvant aussi bien fonctic
comme moteur ou alternateur pour | a partie élect
La STEP de | a vall ée de | " Eau d'Olle se sert, p e
et du | ac du barrage de Grand' Mai son comme reten
L’ eau du bassin supérieur est turbinée en périod
Puis, cette eau est pompée depuis |l e bassin infé
peut fournir de |’ électricité.

12


https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/hydroelectricite-stations-de-transfert-denergie-par-pompage-step
https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/hydroelectricite-stations-de-transfert-denergie-par-pompage-step
https://www.connaissancedesenergies.org/sites/connaissancedesenergies.org/files/centrale-gravitaire-2_zoom.png

Les STEP consomment de 1’électricité pour remonter I’eau turbinée ( € Inlee ss o nt pas ¢
comme productrices d’ énergie de source renouve
de charges hydrauliques et des rendements des

Ce sont des installations de stockage d’' énergie.
courte durée a |l a demande du réseau et en derni e
interventions plusai®ogueées, codt acdhenehtean a r emon
L aendementdes STEPent re | > énergi e pr odudeloedreald70% a8 oer gi e

m
a
ma

Principe de fonctionnement d'une centrale STEP
(Stafion de Transfert d’"Energie par Pompage)

Phase de stockage d energie Phase de restitution d'énergie
Bassin EIoupe en Bassin Bassin Groupe en Bassin
SUpErieur foncliannement nr&miEur SUprieur fanciiannement nierieur
gleciro-pompe turbo-aliermateur
|Siockage de {Restibution de
"Energle) I'energle)

I~/ X

= . P,

H £

LElisation d'éfeciriciie Produciion délachicie

Principe de fonctionnement doéune station de
L ecentrales utilisant ’énergie de lamer ( mar é mdtyrdir ®d, B genineersjot g0 rcte sdécr i |
une ficheésapégi Ebgmari nes

Répartition des installations en France
La France mét rpeepde2 S00tinstdllatiens hydrodlgetriques, dont 90 % awes ¢
fil d» |’ eau

La puissance totale des installations en France
Centrales au « fil de | eau » : 26 %

Centrales de type « éclusée » : 16 %

Centrales de « lac » : 40 %

STEP (Stations de Transfert d’ Energie par Pompag
La « petite hydro¢lectricité » (PHE)

La petite hydroélectricité désigne des installa
MW) dans | a grande majorité des ouvrages au f
égal ement ces instaild@atcemtsr aleesnimydr anilcirpues. p
La France comd@ttaiitnspraéd adeolBs de peti t(e2,Ry d@dVo éd
pui ssance cumul ée), produi sant % edel 'l car dprreo dduec t6 oT
annuell e. en France)

France Hydro Electricité est | e syndicat nati ona

Quels sont les constituants des centrales hydroélectriques ?

Les centrales hydroélectriques sont constituées
- Une retenue ou une prised’eau( dans | e cas des centrales au fil
d’ eau, avec général ement un réservoir de stocka
période de baslsbdéaawxat ilbm creusé peut permettr e
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https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/hydroliennes
https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/energie-houlomotrice-ou-energie-des-vagues
https://www.connaissancedesenergies.org/fiche-pedagogique/energies-marines
https://www.connaissancedesenergies.org/sites/connaissancedesenergies.org/files/centrale-step-2_zoom.png

arrivant vérnsramgeét mgédacuateur de crues per met
danger pour | es ouvrages

- La centrale hydroélectrique, appelée aussi usine, qui dpet méi ser | a chute d
|l es turbines puis d’  entrainer un alternateur.

Les barrages

La conception d’'un barrage dépend essentiell emen
di sponi ble sur 1l e site. Le débit extsnédmetdigsandru
Les barrages | es plestharagdesrereremblaidettesre ou d’@rodhements 0 b 6 e n 1 s
en carriére par abattage a | " explosif ou prélevé
L”"étanchéité est centrale (en matériaux argil eux
de ciment ou en béton bitumineux). Ce type de ba
1 exi ste égal ement

- Des barragespoidsconstruits d’'abord en maconneri e, pui
compacté au rouleau BCR qui permet d’importantes
doit étre de bonne qualiteée

- Des barrages voutesenbétona d apt és aux vall ées relativement é
de roblmemedgual ité. La subtilité de | eurs for mes
des barrages économiques. Certains sont aussi <co
Cit ons deg balrezen @ notites multiples et a contreforts q U i ne sont pl us ¢
rempl acés par | es barrages poids en BCR.

Les turbines

Les centrales hydroélectriqgues sont équipées de
rotation mécaniqgue de facon a actionner des alte
Le type de turbine utilisé: dépend de |l a hauteur

- Pour I es trés faibles haut edbrus bdee scomut eut(ill ias é3e0s

réversibles et .fonctionner en pompe

- Pour |l es faibles chutes (5 ladurbmOKapbhe s s prevséeegi
pal es sont généralement orientables ce qui per me
souvent variable au cours de | " année hydrologiqu
- La turbine Francise st ut il i sée pour | es moyennes chutes
par | a périphérie des pales et est évacuée en | e
- La turbine Peltone st adapt ée aux hautes chutes (200 a 1
pression par | "intermédiaire d’'un injecteur (i mp
Pour | es petites centrales hydroélectriques, des
concepts simples facilitent | installation de pe

Quelle est 'importance de I’énergie hydraulique dans la
production d’électricité ?

En France

Avec 58,8 TWh produits eéme rici
filiéere productrice dl étna e mé
derriére | ewnuetl édeéevan bk

cumul ant installations te

Part de chaque source d’ 4 oduct

d’'"électricité en France e

SourBRiel an ¢é1l ect fGrgaupeh i RjTuEe 2
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Autres 3 8%
En Europe Bioénergies 57°%
Dans I " Uni on eur

| " hydroélectrici %é da

Nucléaire 22 9%
Solaire 9,1%

production électrigu:t . . i ér e
d onn é es d, Emb‘earl ,tefd$ iHydroéIeclricilél'&'ii. Unlgneuropeenne
productrice #™réelneocutvre (27 Etats membres)

< a2 A Production d'électricite
aprés | e n%)cl éelaiégad)i(e en 2093
gaz nat Wwjebkt (L6, 8Hhar |

2 695'5 TWh Gaz naturel 16,8%

Dans le monde , ‘
Au niveau mondi al, I Follen 1767 v de
l oi n | a piilnergal &
d’ él ectrftcautéesetf illa ¢
( 14% 3du érhiext r i que MO nui1 ai c 1 FARVIA \gharhw’,“ig"itewus)'2'3%
derriére | &@)cekarbeng@@5néatur el (22,5
Source : Global El ect-GraphyqgRevi ewel8682d8r aEMBER

Les plus grands product eur $aChined 8081ETWa en 2023),lg Br&sik  d a n
(427,1 TWh) et le Canada (398,4 TWh) .

Une dizaine de pays, dont guatre en Europe, pr
| " hydraulique. La Norveéege vient en téte, suivie
| " Autri che, | a Noavelle Zél ande et |l a Sui ss

Part des énergies dans la production mondiale d'électricité en 2023 (en %)

.Charbon Gaz naturel .Autres énergies fossiles

.H:.-dmélectricité .Eolien .Solaire .Bioénergie

.Autres énergies renouvelables (principalement géothermie) .Nucléaire

Comment mesurer la puissance d’une centrale hydraulique ?

La puissance d’'une centrale hydraulique peut se
P=Q.p.H.g.r

Avec

P : puissance (exprimée en W)

Q : débit moyen mesuré en metres cube par second
pmasse volumique d& | '"eau, soit 1 000 kg/m

H haut eur de chute en métres

g : constante de grdavsdléagn slo'igmmplrace den t9, 8élo d e s
r rendement de | a centrale (compris entre 0,6

Quels sont les avantages et inconvénients de 1’énergie
hydraulique ?

Coiit et rentabilité de la production

La construction de barrages est caractérisée pat
chute est i mportante et que |l a vallée est | arge
caractéristiques de | " aménagement et |l es dépe
environnemental es, en exagrrtoipauléiser | e colt des te
Le LdAd@pend énormément de ffacsaege dde |Ic'udl eet.r iLC ia
en contuinnwsmelter (fonderie) d’aluminium est tre:c
aluminiers car | " électricité est une part tres i
vert par électrolyse.

Pour | eun@rdre de ¥randeur pour les grands projets est2000€parkW ( mai s c@emont &
é€tre nettement inférieur).

15


https://www.connaissancedesenergies.org/production-mondiale-delectricite-une-revolution-en-cours-mais-un-mix-toujours-tres-carbone-240516
https://www.connaissancedesenergies.org/production-mondiale-delectricite-une-revolution-en-cours-mais-un-mix-toujours-tres-carbone-240516
https://www.connaissancedesenergies.org/questions-et-reponses-energies/quest-ce-que-le-lcoe
https://www.connaissancedesenergies.org/questions-et-reponses-energies/quest-ce-que-le-facteur-de-charge-dune-unite-de-production-electrique

Les avantages économmogues$ ati és del hacppadutéei de
rentabiliser ces investissements car |l a ressourc

Source d’électricité bas carbone
L’ hhydroélectriciteée fait partie des fiJlieedeo®ngprded

vie. Ses émissi onsnpsaravkowhs ienne nRr aéncge .de CO

Ell e contribue ainsi a la faible intensité carl
nucl éaire). Danssdwel g esuel gqeed '[fcayopekqgt &®s des mi
not amment |l es pays disposant doéune production h
Sui sse ou | 6Autri che, ont atteint une»,i nstoeun siigtnG
gestionnaire du réseau de transport d’'électricit
Il vy a également eu de grand débat sur | es émiss
qgue ces éeémissions durent environ 5 ans). Ensuite
L'"i mpact du cimentz=esCaOdg+ti AertanmwnfdCaCOa conce
relativement peu de ciment (les carburants des e

Prévisibilité, précipitations et sécheresses

L'’ énergie hydraulique permet de répondre aux bes
en stockant de |’ eau dans de grands réservoirs a
de | a production hydrmpuwlritgue esson tEldeepse nsdoannt e s s el
La production peut croitre de 15% |l es années ol
années de grande sécheresse.

En 2022, l a production hydraul i queetenatRreanncte snoér
ni veau depuis 1976, dans |l e contexte de sécheres

nor mal es) .

Impact social et environnemental

Il est parfois reproché a | '"énergie hydraulique
fl euves étant des |l ieux privil égiés pour instal/l
Chine a entratepépresdédpl deememi | | i ons de personn
En raison d’'une régulation modifiée de | ' eau, | e
perturbés (notamment l a mi gr dteisondi sgponsespédce oa
poi sswinesnt install és.

Quels dangers ?

La majorité des barrages sont dédi és a |l a fourni
| " eau domestique et industriell e. Keebarragesdédésaa | ' &
la production d’électricité représentent environ 25 % du nombre total de barrages.

Bien que treées rares, l es ruptures de barrages p
I " aval du barrage. C'est pour cela que des syst
pays.

- En 1 ®@a7rdpture du barrage de Bangiao, en Chine a eu des <consé

dramati feedi |l an humalOnO ensar tesst(i deér reingoreen 26fbd ura t |
l es victimes directes) a plusieurs cenapamtespdéri
cause de |l a famine phrobaguagepar Banmngaaoi damnthi
barrages p r- I >irrigation et | a pr ousesces odu rcaomi
période po ti quement compl-eesxtei.méL eest clr’'ueerss eanvbal i ee
rompu dur a une crue trés supérieure aux esti ma

p

2

C’est wun bl @émende pasrada hydroélectricité.

- En juin 023, | a de s tlarcenteale hydroélecprigue de Ka&khotkee rd uU lbraa ir ra
a éteé provoquée par un sabotage déli béré des van
et une rupture partielle du barrage).

- Lebarrage de Malpasset( r upt ure en 1959, 423 morts) n’ était
Sources [/ Notes

La petite hydraulique et le fil de | 'eau, EDF.

Brochure deEFeaenhcecHydrosur | a petite hydroélectricité.
Temps théoriqgqgue nécessaire pour vider | a réserve en tBmurbina
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https://www.connaissancedesenergies.org/questions-et-reponses-energies/quest-ce-quune-passe-poissons
https://www.connaissancedesenergies.org/questions-et-reponses-energies/quest-ce-quune-passe-poissons
https://www.edf.fr/groupe-edf/espaces-dedies/jeunes-enseignants/pour-les-jeunes/lenergie-de-a-a-z/produire-de-lelectricite/la-petite-hydraulique-et-le-fil-de-leau
https://www.connaissancedesenergies.org/sites/connaissancedesenergies.org/files/pdf-actualites/Brochure-petite-hydro-2018-planches.compressed.pdf

La Rance des moulins a CAULNES (22)

Jocelyne CHA

A CAULNEZXS), | a construction de plusieurs moulins
| " appel |Rdnoen des .«M&Elll ienst émoi gne du dével oppeme
i mportante. On y dénombrRabhcen 2ffmetl bnmoal eas 8
et trois moulins a vent. De nos jour s, seul s 3
et de |’ Ecoubliére), et 5 sont en ruinesgl|l ¢Del sea
Clémicl é, et | es moulins a vent)

Si l a majorité des usines était des moulins a c:¢
pour | esmbahnerdesCaul nes) , un a-rmowlliom de olua HJ
niveau de | a vi)l,| enaClse vaallsisdr, e@anJvi’'remnt r é eJ adwea nC,a ull
moulins des Bois a la fois moulin a céréales dev
L’ associ atipumi Kawwriea pour | a valorisation du pat
documentaires sur | " histoire de chacun de ces mo
Prés. Cet ancien moulin, prom@muij®dtud ddd ulia acd mmu rae
travaux de débroussaillage des | ieux, | ’'"associat
afin de sécuriser | "ouverture au public.

A | occasion de |l a journée des moulins 2024, | ' a
sur Caulnes, qui s

e deroulera |l e di manche 23 jui

A

2122/23 S JOURNEES '
JUIN - SPATRIMOINE
#DE PAYS #issins

26e edition & wwwpatrlmoinedepa s-mou“'s org

o

LE MOULIN DES PRES

Le moulin des preés a me nt
avant fMsi ¥\¥lle par I

Couell an. Rest é | eu a
réevolution ou il fut omi t ¢
District de Broons en i on
bi ens des seigneur.i € . ' ns
appartenant au seufgne -~

Hyomér il et de 1l a Re¢ d e

| " Ecoubliere et nombr§ 1, |
seigneurfede 1Sacwmper

dont | e moulin desoPpr

jusqu’en 1829. Au fi est
vendu a diff érentas = =
Lamour de Lanjégu en 1829, |l es Carré (une famil!/
En 1963, |l a commune de Caulnes acquiert | e moul.
|l e nouveau | ycée.ulNai sn’& slt’ &pég chu ep,l ulse gmd une r ui |
Le moulin des Prés est un moulin de faibledreende
bl é ¢dai ¢8| ef r pmé sstedeg!| W aw HE USRS i ddeé 2] aopogabdbor é
un produit destiné a |’ alimentation des ani maux
De tout temps, | e moulin des Prés a éteée exploité
Vesquerie tout proche ou ils exploitaient en par
Le dernier meunier a exploiter | e moulin des Pré
l a roue, |l es vanngeegese efturleentmadtéémoinetlé sd eetmevue nd u s
|l es propri étaires, servit de carriere pour | es p
Retrouver | dassociation Kawwi aasonoiafacgbook, ou sur son sit
Pour |l a journ®e des moulins, inscription obligatoire via | e
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http://www.kaonia.org/

Le déversoir d’un moulin détruit (22)

Ou elrtankReenlé®@ur e EWUIZ/EN6/ 20 2

Guillaume SCOLAN, propriétaire avec sa famille du moulin du Pont-Neuf au Vieux-Marché
a assisté a la destruction du déversoir de I’édifice. Celle-ci fait suite 2 un long litige qui
I’opposait a la préfecture.

Léversoir d uNenofu |l adMaicehdPoat ét é
sops éfete de Lanni on.

jcwisrs 2@ 24 man dpr €

l'l's sont arrivés a 6dihz,aiawve cdeu ngee npd&D Lméepbe o p eG uéi tl al it

avec sa famil |l &euvauw \Waud g hné -di(u@ GPtroemst ) n"a rien pu
sauver | e déversoir de | ’'eédifice.

Cette opération faisait suite-dd Aumoarr énteétpnts e
fami COleAd® procéder au retrait de | > ensembl e des
| " entrée du bi&Nffudu»modleisntdavRBoanxt qui étaient a
sel on GuddLIAANuma §Situation n’ avait pas bougé, ma i
c’est une interprétation des services de |’ Etat

Dossier ouvert depuis 1986

L”affaire, qui dure depuis de nombreuses années
pas donné raison au propri étaire, pas plascque
admi ni strative d’' appel de Nantes en 2021.

Depuis aol0t 2017, Aremopr éfveati td edse madtdees | a r égul ar
du moul i-Nedfu &®wontitre du code de "-Mlavchéneémé&nr

I
Ri viédeeBretagaeent associ ées aux co

nclusions de
Mais | e dossier est ouvert depuis 1986. Avec, p
continuité écologique du Léguer. Concernant | a p
été prouvé Suri qluae , c cretl i o@OILGAKII | d ;acuhnmeeg pSr ouv e que
déversoir ait un i mpact bénéfique, certaines é€etu
Sollicitée, | ad’pArémmerctaacref idreme Clo'tierst er venti on. C
du propri étaire d’exécuter | es décisions de just
i1l égal e L' olpée atce omatsi essaneroiufficulté, ce qu
naturel . ]
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https://www.ouest-france.fr/
https://www.ouest-france.fr/redaction/renee-laure-euzen/
https://www.ouest-france.fr/bretagne/le-vieux-marche-22420/au-vieux-marche-il-voudrait-apporter-de-l-eau-a-son-moulin-53121f6e-4395-11ec-8221-cbcea3ca8ebe?utm_source=troove&utm_medium=site
https://www.ouest-france.fr/bretagne/le-vieux-marche-22420/au-vieux-marche-il-voudrait-apporter-de-l-eau-a-son-moulin-53121f6e-4395-11ec-8221-cbcea3ca8ebe?utm_source=troove&utm_medium=site
https://www.ouest-france.fr/bretagne/le-vieux-marche-22420/le-moulin-du-pont-neuf-devra-se-mettre-en-conformite-4158d627-c7cb-4c40-aaec-a536ccd7b53d?utm_source=troove&utm_medium=site
https://www.ouest-france.fr/bretagne/le-vieux-marche-22420/le-moulin-du-pont-neuf-devra-se-mettre-en-conformite-4158d627-c7cb-4c40-aaec-a536ccd7b53d?utm_source=troove&utm_medium=site

Quand le Moulin de Trémel reprend vie... (56)
Paul MQLBAR/0 2 4

Cel a f aics aigt awnisn gtu’ i |

Vi nggitng ans qu’ avec |’ i gitt

Domi niEQWNgA\rBparait | a r

de sonmpeéegreandcel ui e eV e

au grand public. C’'est e, no

emoti on.

(! faut dire gue Do mi t out

particuliéere a ce bien | e

accueille | e moulin act mi |

environ 1830. Le batim trui

centaine d’ areméels 8Bl \pe |

par segrapdseéentes, RDEEAW

tous deux meuniers de

Mai s, c¢c’' est-pavec ABMONNNGE

en »940que Dominique ai son

temps | ibre et découvr i@ me un

moulin dit de Tr émel — \

Aussi, a son déces, en - TN i & i nve

mi ssi on restaurer et ouvrir au pu ce bi e

famill e si préci eux, dont |l e dernier meunier aux
Dur antciwigngatns, | e coupl e a cc

de marche plusieursémacbi nese
moul i n.

Gradce a sa détermination, | i
un musée Vvoueé au trav@erlt aeitn s
des objets appapeerai ehtauadrmas
avons apportés pour reconst it
meuneri e

Un grand meBELNARumMtavpie fait

ce veérbitjadod ¢arns | e cadre des
des moul i ns. I m a une nouv
d’ envie et de wéli»é gptoau,valientprc
réalité. ]

-« C’était une mission » :
il rénove le moulin de son
grand-pere et en fait un

museée (56)
Quebkrtanicse/ 05/ 202

Depui sciviigDgatmisn iEQCUNeAr B par e, ai

son épouse Brigitte, |l a réouv
 pere asuMéalnt Ce grednpdr telmeisient
. samedi 18 et di manc hveo uls9 omuavie !

a toutes et tous

| lomt rénové | @dmémeli ns dftamé & n &
ebnotuewrl e pros t es-ema . we e k

Dans une vallée de Néant , | ' e

i
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https://paulmolac.bzh/author/paul-molac/
https://www.ouest-france.fr/

al i ment erSdeempnoawckepmeanrtt i ent a ma f amMiulalng daip umoa | ¢
été constrwd agr dBPBBe ptasy, RDBEA WU Xmee uGne e n,i edxepl i gL
Domgue,an®7 ¢électricien a a retraite.

R ™ W""— m—
sl o 2 | 1

/M

By

Une famille de meuniers

Pour 1l ui, ni |l e courant él ect
tourner | a t,inr'oinnte ddeu sneoculeitn
BELNWi ent d’une | ongue | ignée

Brocéliande

Limimianaulé g Commiings

Le moul i n, ouvert |l ors des Jo

et du Patri moine meulier |l es
accueilli qguel que 300 visite:l
grande satisfaction du mafitre

petits et grands, de sonm moul

FEDERATION
'MOULINS DE FRANCE
o
g0 c M i Cture

journees
européennes des

MZULINS

et du patrimoine meulier

18-19 mai 202

DANS LE CADRE DU MAJ EUROPEEN D LN
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https://www.ouest-france.fr/bretagne/ploermel-56800/au-moulin-de-tremel-les-visiteurs-sont-venus-nombreux-1694401
https://www.ouest-france.fr/bretagne/ploermel-56800/au-moulin-de-tremel-les-visiteurs-sont-venus-nombreux-1694401

Minoterie a marée de la Bole (44)

Gr égoi r €3 1/2)/D2 @C2 3

Aux XIXeme et XX°*™e sjecles, création de moulins @ mer au Pouliguen

Cette méaquwicpuwne r'owre *Y}stdé met idlei svaaintnedssg deorlica ma
fonctionnement ét ait directementunl idéécad aget pme t
't mportance des coefficient strvoap pd w Speadswn . arsasilees pkolu
fonctionner pendan
d environ 5 a 6 |
mi noterie e ity i a
transfor mée en

d habitation.

LE POULIGUEN — Minoterie de la Blle

Le X9sX écl e, voit r
un moul i n a mer, C ¢
cadre d’un projet

|l es annéle8s3 3,18 3Ren
Boileau fait éedi fi
bél esGoousdamnt Gouti a
sur une boucle de |
de 1,68 métre de p
fau grand étier du
moulin a mer. Ce mc
M ubasdeée nr eftcernmé par
# boucl e de | 'eamnci e
agramaei premiere fo
puis presque tecon
En 1B&8ul in produit environ 25 000 hectolitres
d" une une chute d’'eau haute de prés de 2 méetres

d’utilisation de | a2imaréestdé edamns ohnaci agi NeaguBd i
Avenard devient par -‘manseikt @deaqgcaggiréaanedsie nd bt omoul ien
1872 puis en 1877. Entre te&mpBl estt & stdans ueae:
équipé d’'une machine a vapeur, renfplacée par un
Vers 1906,, |p@mr onprnioéteé i cceméCiheadril neesu r Grnit B gab i Reexdpol no, i t
Amédée Gail l.eltEe( onv eGey eoti)e pas moins de 6 perso
Pouliguen (RPhér MAcwmaald e@akEimi |l e Roussel, ce der
meéedaille d’or de)lLac®aelutn erd 10 FChlaanrglad sseMal o Gr i n
minoterie a titre d«l audgGmentédtéi adre dea»ddbpiidtteelreistte R
en aola FlerdnBd red Br as s aMar ied Hélneg néemoRisseci heerbsé a Li |
derniers ne résidant pas sur | a commune de Poul i
Ver s52189 2 e -mmonud & enteihaudes@x d€égei pé d’  une nouvelle c
roue, cependant a | a force hydraulique s’ ajoute
subvenir lantxé bieswi ament tout est modernisé par |
équipé en cylindres de nombrlenuxsinmooulad nksl éete snti noc
bati.mentavant ces profondes transformations, en
mar que Baerfamille Bouin exploite | a mMinmodteeri iee
Poul ingween en deviendra pleinement propriétaire a
de Machedaowuhemitn&d&ondepui s Pai mboeuf jusqu’au Pou

L Arch. dép. LoireAtlantique, matricesadastrales, le Pouliguen, 3 P 139/2.

2BOITHIAS, JeanlLouis, La VERNHE, Antoine de, Les moulins a mer et les anciens meuniers du littoral, Nonnette,
éd. Créer, 1989, p. 18.

3 Arch. dép. LoireAtlantique, matricesadastrales, le Pouliguen, 3 P 139/2.

41bid., 3 P 139/7.
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"1. s f'. - ! "9 l

Le Pouliguenyue aérienne dmoulin & mer/Minoterie de la Boku milieu du siécle dernidcoll. P. Bernier)

Ce cl itcrhiésteésrte s snaomuto ncteroen i 6 eul ement | - nnsoet nebrliee , d
égal ement son environnememar,idieefbassi ondemeateau

sortie de |l a roue hydraulique.

: g © G‘.J'un.ic

Le Pouliguen, vue en plan du site de |l a Minote
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LS &

Le Pouliguen, moulin a mer/Minoterie de la Bole vers 1950 avec au premier plan le silo a blé construi
| 6extension de R2&(fombiClawméeRevalg.e vers 1925
n d

E 1957, "apres |’ Annuaire de | a mnmvunBeoruiien ferta nfg
di spose d’"un contingent de production de 44 955
tres partiellement avec | a mar ée.

Le Pouliguen — Minoterie de la Bdle

Entrée de la minoterie avant constructiofud silo(carte dostale de J.M. Gingueneau)

Mais | "activiteé déclinauedébat pdéldeu aatorrdtaisndgee nfta raiinnes ic e
vendd apdrami |l |l e Boui mi nloes® nli &taicqeun tss pcag I[Henr i Gi nguen
en 7le%t6 transformés en & mihadeeb |rae tdeen uleo gaeimesnit squeL | e bi ef
2018 | "ancienne minoterie est |l a propriété de | a Nant
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Glon-Sanders, leader de I'alimentation

animale, reste attaché a la Bretagne
Les Efhasi sl asO0O@du0O&u20D

Quel chemin parcouru entre le moulin a blé du XIX®™*
siécle en Bretagne et le géant d'aujourd'hui qui occupe le
premier rang des fabricants francais d'aliments du bétail !

Si |l e beau siege soci-&hne de
trdéne aujourd' hui au milie l a p
de S@érnand (Morbihan), pr € est C
fabricant d' aliments demeu attac
d'oriMdowme.awons conserve | . es d
grapasents dont es,t axpluiedure 2t <

Glon, le président du groupe. L' a*ffiaécle dgmand el
s'installe danldsel gumoulsiin ucde aBellélmonstoir, prés ¢
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en captivité jemgerendé&844Li ngesenpants du coupl
rationnements et du joug militaire all emand. || s
l e moulin ou ils participent quotidiennement aux
L'armistice signé, Andr é, qui a vendu en viager
machines | ui permettant d'étendre sa clienteéele,
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